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  GB/T 19242-2003

                            前 言

    本标准修改采用ISO 8013:1988《硫化橡胶 在压缩或剪切状态下蠕变性能的测定》。

    本标准根据ISO 8013:1988重新起草，本标准与ISO 8013:1988的主要技术性差异及原因如下：

    — 本标准5.1.2中增加了裁刀的墩小旋转速度。在制样时，裁刀的旋转速度过小会产生裁出的

试样尺寸误差较大，而ISO 8013:1988对裁刀的旋转速度无明确的规定。

    为便于使用，本标准还做了如下编辑性修改：

    a) “本国际标准”改为“本标准”。

    b) 用小数点“．”代替作为小数点的逗号“，”。

    C) 删除国际标准的前言。

    d) 重新编辑了第6章，其技术内容与ISO 8013的引用标准ISO 471一致。

    本标准附录A为资料性附录。

    本标准由原国家石油和化学工业局提出。

    本标准由全国橡标委物理和化学试验方法分技术委员会（SAC/TC35/SC2)归口。

    本标准由西北橡胶塑料研究设计院负责起草，齐齐哈尔大学参加起草。

    本标准主要起草人：张美玲、朱伟、张德庆。

    本标准为首次发布。
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                硫化橡胶 在压缩或剪切状态下

                          蠕 变 的测 定

1 范围

    本标准规定了硫化橡胶在持续压缩或剪切状态下测定蠕变的方法。

    本标准不适用于橡胶间断变形的试验。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单（不包括勘误的内容）或修改版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

    GB/T 2941 橡胶试样环境调节和试验的标准温度、湿度及时间（GB/T 2941-1991, eqv ISO 471:

1983)

    GB/T 5723 硫化橡胶或热塑性橡胶 试验用试样和制品尺寸的测定（GB/T 5723-1993, eqv

ISO 4648：1991)

    GB/T 7759 硫化橡胶、热塑性橡胶 在常温、高温和低温下压缩永久变形的测定（GB/T 7759-

1996,egv ISO 815：1991)

    GB/T 9865. 1 硫化橡胶或热塑性橡胶样品和试样制备 第一部分：物理试验(GB/T 9865. 1-

1996,egv ISO 4661一1：1993)

    GB/T 9868 橡胶获得高于或低于常温试验温度通则（GB/T 9868-1988,egv ISO 3383:1985)

    GB/T 12830 硫化橡胶与金属粘合剪切强度测定方法 四板法（GB/T 12830-1991, eqv ISO

1747：1976)

    GB/T 13937 分极用硫化橡胶动态性能的测定 强迫正弦剪切应变法（GB/T 13937-1992, eqv

ISO 4664：1987)

    ISO 1827 硫化橡胶 剪切状态下模量的测定

3 术语和定义

    下列术语和定义适用于本标准。

3. 1

    姗变增， creep increment

    在恒定作用力和恒定温度下，在规定的时间间隔内应变的增加，它表示为间隔时间后变形增加与初

始的无应变厚度之比。

3.2

    蛾变指数 creep index

    在恒定作用力和恒定温度下，在规定时间间隔内应变的相对增量，它表达为间隔时间后应变增加量

与初始应变之比。

3.3

    柔f增11  compliance increment

    在恒定作用力和恒定温度下，在规定时间间隔内应变增加量与施加给试样的恒定应力之比。
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4 试验装置

4.1厚度测且装里

    厚度测量装置结构与精度应符合GB/T 5723或本标准4,2要求，其测量结果精确到0. 1 mm，测量

载物平台直径应大于30 mm，刻度测量仪固定在垂直于手棒的位置，对试样施加22 kPa士5 kPa的

压力。

4.2 压缩测盆装置

    压缩装置由上下平行的两块钢板组成，试片在此装置内受到压缩，钢板工作表面粗糙度.fi大于
0. 2 [Lm，材料为高度抛光且硬度较高的刚性型材，并且在压缩力作用下不产生弯曲、变形，建议润滑钢

板操作表面，但试样不要粘上润滑剂和尘土。

    下压板应固定在箱底中部的位置，与恒温箱侧面距离不小于40 mm，上压板、下压板中心线与测力

轴线应保持在同一直线上，并可上下移动（见图1),

    装置应保证将所加的力全部作用于试样上，且保证作用力的误差在量程的0.1％范围内，所作用的

应力与蠕变的轴线保持一致。测定应变的装置与压缩装置相连，测量值精确至初始试样厚度的0.1%,

并且以不同次数将力作用到试样上。

    测量装置在初始阶段施加于试样上的压力不超过22 kPa，测定压缩状态下蠕变的变形，可采用机

械、电子、光学仪器等设备。用微型刻度仪测定蠕变（见图4),

    试样及压缩装置应放置于恒温箱中（见4.4)0

4.3 剪切测且装里

    为保证测量剪切蠕变的准确性，剪切测量装置应施加恒定的外力，且可微调。将所加的外力全部作

用于作用力点，保持所加力的偏差在满负荷的0.1％范围内。

    施加力的作用线方向应在中央板上，它与初始未形变的橡胶试样成垂直方向，和蠕变作用线应保持

一致（见图2),

    中央板是靠摩擦移动的，运动方向与作用力方向一致。

    适当的设备将与试样相连，以便以不同的次数分别将全力施加以后，使中央板与外板相对运动精确

度达到士0. 01 mm,

    试样和剪切固定板应在恒温箱内（见4.4)0

4.4 恒温箱

    采用符合GB/T 9868要求的烘箱，它能提供控制保持在第8章给出的规定的空气温度和温度公

差，通过风扇达到满意的空气循环。由于有连接烘箱外部的金属部分的传导及烘箱内部的直接辐射，所

以要被倍加小心减少试片上的温度变化。

4.5 计时器

    计时器以秒或分为单位。

5 试样

5. 1 压缩蟠变试样

5.1.1 标准试样为圆柱形，分A型与B型两种尺寸：

    —     A型：直径29. 0 mm士0. 5 mm，高12. 5 mm士0. 5 mm;

    —     B型：直径13. 0 mm士0. 5mm，高6.3 mm士0. 3 mm,

5. 1.2 试样制备应符合GB/T 9865. 1规定，可模压硫化也可以在符合试样厚度尺寸的胶板上用旋转

裁刀进行裁切，裁刀的旋转速度不低于1 000 r/min,

    如果需要固定试样，试样的一端应模压或用适量的粘着剂与下钢板相粘接，固定试样之前要测出试

样的厚度。

      注1：用键接和非键接试片得到的结果不同。

    注2：既然仅在辐射方向需要刚性，试片末端可带有薄金属片，最小厚度0. 25 mm,
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5.2 剪切试样

    双剪切试样断面为圆形或正方形，固定试样于刚性侧板和中线板之间（见图2和图3)o

    橡胶试样直径为25 mm，厚度为6.3 mm的圆柱型或按GB/T 13937,GB/T 12830,150 1827的规

定制备。最好是将试样直接模压到钢板上，如果硫化试样裁切后粘在钢板上，则要求厚度不超过

12 mm，为避免粘接产生明显的弯曲，粘接面（圆形为直径，方形为边长）应在厚度的4倍以上。

    试样最好通过直接模压到钢板上来制备，使用钢板的厚度应在模压或键接前测定。

5.3 试样数且

    试样数量不少于3个。

6 硫化与试验之间的时间间隔

    试样在硫化与试验之间或机械调节之间的最小时间限定为16 h。并且在这期间试样应尽可能避

光和防止过热。

    对成品试验、非成品试验时间间隔按GB/T 2941执行。

7 机械调节

    在标准试验室温度下，以25 mm/min的速度调节压缩试样应变至原始初始厚度的（25士2)00,再返

回原位，重复5次，称为机械调节。

    机械调节在标准温度下进行，机械调节在试验之间间隔不小于16 h，最长不超过48 ho

8 试验温度

    根据技术原因选择试验温度，根据GB/T 2941推荐选择下列温度及温度公差之一：

    55℃士10C,70℃士10C，85℃士10C，100℃士1 0C，125℃士2'C，150℃士2C，175'C _-1_ 2'C，200℃士

2C ,225℃士2'C , 250℃士2'C。

    其他温度，包括低温也可以使用。

9 程序

9．1 试验

    在充足时间内使试验装置的温度达到要求并使全部部件达到热平衡。

    试片在标准试验温度（见第8章）下最少停放30 min，以达到平衡（见GB/T 9868)，然后测定初始

截面积A。。
    警告— 试验全体人员应该注意到，所规定的试验温度存在潜在燃烧危险性。

    用满足4.1或4.2要求的仪器在选定的试验温度下，测量压缩试片的初始厚度戈。

    在选定的试验温度下，测量剪切试片的夹层总体厚度，通过减去末端板与中心板的厚度，得出橡胶

厚度。

    在试验装置里安上试片，记录测试装置的初始读数，或者设定显示器到零，这取决于使用装置的

型号。

    在不超过6s时间内（0. 1 min)施加全力于试片上，并且不明显过量。

    对于压缩与剪切试验，力应被选择以至达到初始应变为20％士2%.

      注 1：可能需要在分开的试片上进行试验，以确定所需的力。

    注2：对于不同硬度的橡胶所需力值的数据参见附录 Aa

    在应用满负荷力之后，在不同的时间测定试片的变形，这个力在整个试验过程中保持恒定。压缩中

高度s、或剪切中应变L，应在10 min士0. 2 min之后被测出，高度凡或变形r_,，在9.2推荐的时间后测

定。

9.2 试验持续时间

    饥和Lz的测量推荐在一个近似对数时间表上取得，例如：100 min' l 000 min与10 000 min或l,
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2,4,7"..⋯天数。

10 结果计算

10.1 姻变增，

10.1.1 压缩

    通过公式（1)计算压缩蠕变增量尔：

                                                      △￡＝￡：一￡1

                                            S,一82 ····················，···⋯⋯（1）
                                              一 8a

                  a。一台1
    其中：e,=_} D    ， ．；一， 台。

                  乙一s,

        e2＝    80
    式中：

    。，一一施加力后，压缩试样10 min的压缩应变；

    ：2— 到规定试验时间时，试样的压缩应变；

    80— 试样初始厚度，单位为毫米（mm) ;

    S,— 施加力10 min时压缩试样的厚度，单位为毫米（mm) ;

    凡— 到规定试验时间时，压缩试样厚度，单位为毫米（mm) ,

10.1.2 剪切

    通过公式（2)计算剪切蠕变增量△y：
                                                    07一72一y1

                                                  LZ一Ll ’‘·’．·．·················⋯⋯（2）
                                      ＝ so

    其中：，1一L,    ， ，；“ 8,

                    L
              72 =-

                80

    式中：

    Y,— 双剪切试片受力 10 min时的剪切应变；

    72— 规定试验时间时双剪切试片的剪切应变；

    L,— 受力10 min时试样的位移，单位为毫米（mm) ;

    L2— 到规定时间时试样的位移，单位为毫米（mm) ,

10.2 蟠变指数

10.2.1 压缩

    通过公式（3)计算出压缩蠕变指数△e/e,

                                        △。 S,一SZ                                                  二二＝ 毛井一畏井 ．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．⋯⋯（3）
                                  ‘ so一s,

10.2.2 剪切

    通过公式（<4）计算出剪切蠕变指数；

                                              Ay Lz一L,                                                      兰二＝ 士二乞一一‘二竺 ········‘·············，····，二（4）
                                              Y,      L,

10.3 柔，增f

10.3. 1 压缩

    压缩状态下的柔量增量IE由公式（5)算出：

                                                △￡ .51一82
                                                Is＝ 二二＝ 二三‘－一二三 ⋯⋯，．．o．。。二。二。．。二。．⋯。．（5）
                                      ‘”一。。一 .7"80
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    其中：ao = Fa /Ao

    式中：

    IF— 压缩状态下的柔量增量，单位为平方毫米每牛顿（mm'/N);

    as— 试样上的压缩应力，单位为兆帕（MPa) ;

    Fo— 作用在压缩试样上的恒定压缩力，单位为牛顿（N);

    Ao— 试样初始横截面积，单位为平方毫米（mm').

10.3.2 剪切

    剪切中的柔量增量I，由公式（(6）导出：

                                            AY  Lz一L,
                                              11＝ 兰二＝ 生‘气兰 ·····‘·····．·．·．··········‘一（6）

                                                        ro氏

    其中：r, = F, /A,

    式中：

    TO— 作用在双层剪切试片上的剪切应力，单位为兆帕（MPa) ;

    F— 作用在双层剪切试片上的恒定剪切力的一半，单位为牛顿（N)a

11 结果表示方法

    从蠕变增量、蠕变指数和柔量增量中获得各项试验结果。

    如无特殊规定，试验结果应取中位数，如果需要也可出逐项检测结果，试验结果超过中位数的士

10%，则这组试验结果作废，全部重做。

12 试验报告

    试验报告应包括下列内容：

    a 试样

      1)试样初始状态描述；

      2)胶料详细情况与硫化条件；

      3)试样制备，如模压或其他；

      4)试片是否键接到金属板上；

      5)试验机械调节情况；

      6）试样尺寸。

    b 试验方法与试验细则

      1)标准名称及编号；

      2)仪器型号及有关试验项目（例如：压缩与剪切）；

      3)试验温度；

      4）停放时间与温度，机械调节过程；

        5）标准温度（23 0C或 271C)；

      6)与标准规定的差异。

    c 试验结果

      1)试样使用的数量；

      2)计算结果；

      3)如果有要求，记录结果（最大值与最小值）或逐项试验结果。

    d 试验日期
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                                                压编力Fc的作用线

  。板丫／辱粤哥
  ＼侣一书州’‘

                                                        一 试样

                                    图 1 压缩状态下的试样

          全一

  。三一一
                      蒙灭万幢 －－一

  一止怪＝
                                  图2 剪切状态下的试样
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                    ： 单位为盛失
        A-一一 ’一－一 ”－

                                                                                                  19  12       19                                                                    12  19

  }}得
                                                                                                                        A- A

                              图 3 双键接剪切模
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一
                            图 4 带有温度控制箱的压缩蛆变试验实例
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I            I            II      Ii}     }1                                                1}     }I(mil                      f}lIII                                                   IIIII   II                 Ii   }I$11          B
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                                          B- B

        图5 双健剪切试样的典型试验固定器
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                                              附 录 A

                                          （资料性附录）

                                不同硬度橡胶（IRHD）所需施加的力

A.1 压缩

    在表A. 1中给出了压缩率为20 ，在不同硬度下所需施加的力。

                                                表 A. 1

聋一导月
A. 2 剪切

    在表A. 2中给出了剪切试样的直径为25 mm，在不同硬度下所需施加的力。

                                                表 A. 2

行牛止一月
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